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 INTRODUCERE  

Prezentul raport este o sinteză şi analiză a calităţii aerului în județul Tulcea, 

bazându-se pe datele achiziţionate în reţeaua locală de monitorizare a calităţii aerului 

şi validate în perioada 2014 – 2018. Evaluarea calităţii aerului s-a realizat prelucrând 

datele achiziţionate şi validate din monitorizarea continuă a aerului ambiental în 

staţiile de monitorizare din judeţul Tulcea. Evaluarea calităţii aerului înconjurător 

este reglementată prin  Legea nr.104/2011 -„Legea privind calitatea aerului 

înconjurător”, ce transpune Directiva 50/2008 adoptată de Parlamentul şi Consiliul 

European privind calitatea aerului ambiental şi un aer mai curat pentru Europa, lege 

ce are ca scop protejarea sănătăţii umane şi a mediului ca întreg prin reglementarea 

măsurilor destinate menţinerii calităţii aerului înconjurător acolo unde aceasta 

corespunde obiectivelor pentru calitatea aerului şi îmbunătăţirea acesteia în celelalte 

cazuri. 

Acest raport este elaborat pentru a sprijini dezvoltarea şi implementarea 

politicilor din domeniul calităţii aerului la nivel judeţean şi naţional, pentru a realiza 

o politică preventivă în domeniul protecţiei atmosferei. De asemenea, poate fi utilizat 

în gestionarea calităţii aerului şi pentru informarea publicului interesat cu privire la 

starea actuală şi evoluţia calităţii aerului în judeţul Tulcea. 

 

EFECTELE POLUĂRII AERULUI  

Calitatea necorespunzătoare a aerului afectează sănătatea umană şi 

ecosistemele, cele mai vizibile efecte fiind: generarea unor costuri ridicate pentru 

asigurarea sănătăţii populaţiei pe termen scurt şi lung, afectarea ecosistemelor şi 

producerea fenomenului de eroziune, coroziune, precum şi deteriorarea materialor, 

inclusiv a obiectelor de patrimoniu cultural.  

Poluarea aerului este o problemă locală, regională şi transfrontieră cauzată de 

poluanţi specifici emişi direct sau formaţi în atmosferă prin intermediul reacţiilor 

chimice, efectele negative, incluzând:  

 efecte asupra sănătăţii umane cauzate de expunerea la poluanţi atmosferici prin 

inspirarea poluanţilor transportaţi în aer sau acumulaţi în lanţul alimentar a 

celor depozitaţi;  

 acidificarea ecosistemelor terestre şi acvatice, putând determina pierderea 

florei şi a faunei;  
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 eutrofizarea ecosistemelor terestre şi acvatice, putând determina schimbări în 

diversitatea speciilor;  

 distrugerea pădurilor, altor plante şi culturilor sau reducerea randamentului 

agricol al culturilor, ca urmare a expunerii la ozon troposferic;  

 impactul metalelor grele şi al poluanţilor organici persistenţi asupra 

ecosistemelor, ca urmare a toxicităţii lor pentru mediu şi din cauza 

bioacumulării acestora;  

 efectele asupra schimbării climei;  

 reducerea vizibilităţii atmosferice;  

 distrugerea materialelor şi a patrimoniului cultural ca urmare a depunerilor de 

particule şi a expunerii la poluanţi acidifianţi şi ozon.  

 

Impactul asupra sănătăţii populaţiei  
Poluarea aerului este un risc major de mediu pentru sănătatea populaţiei. 

Numeroase studii ştiinţifice au legat poluarea aerului de următoarele efecte asupra 

sănătăţii populaţiei:  

 efecte asupra sistemului respirator, determinând apariţia sau agravarea unor 

boli respiratorii, reducerea funcţiei pulmonare, creşterea frecvenţei şi 

severităţii simptomelor respiratorii, cum ar fi tuse şi dificultăţi de respiraţie sau 

susceptibilitate crescută la infecţii respiratorii;  

 efecte asupra sistemului cardiovascular;  

 efecte asupra sistemului nervos, afectând procesul de învăţare, memoria şi 

comportamentul;  

 efecte asupra sistemului de reproducere;  

 cancer.  

Unele dintre aceste efecte pot duce chiar la moarte prematură. Persoanele 

sensibile (persoane în vârstă, copii , persoane cu boli pre-existente de inimă şi boli 

pulmonare sau diabet)  prezintă cel mai mare risc asupra sănătăţii datorat poluării 

aerului.  

 

Impactul asupra ecosistemelor  

Poluarea aerului afectează şi ecosistemele. De exemplu, ozonul troposferic 

poate dăuna culturilor agricole sau altor plante, afectând creşterea acestora, poate 



 

 

 

Ministerul Mediului 
Agenţia Naţională pentru Protecţia Mediului 

AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

 

 

 

 AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

Adresa: Tulcea, Str. 14 Noiembrie, nr. 5, Cod 820009 

         E-mail:office@apmtl.anpm.ro  Tel:0240510620, 0240510622, 0240510623,  Fax:0240510621 

 
 

reduce capacitatea plantelor de a prelua CO2 din atmosferă şi afectează în mod 

indirect ecosisteme întregi şi clima planetei.  

Depunerile atmosferice de compuşi cu sulf şi cu azot au efecte acidifiante 

asupra solurilor şi a apelor dulci. Acidificarea produce tulburări în funcţionarea şi 

structura ecosistemelor, cu efecte ecologice nocive, inclusiv pierderea biodiversităţii.      

De asemenea, depunerea compuşilor de azot poate duce la eutrofizarea (surplus de 

nutrienţi din azot) ecosistemelor terestre şi acvatice. Consecinţele includ modificări 

în diversitatea speciilor, invazii de noi specii şi creşterea concentraţiei de azotat în 

apele subterane.  

Impactul asupra mediului nu depinde numai de ratele de emisie a poluanţilor în 

aer, ci şi de locul şi condiţiile de emisie şi de locul de amplasare al receptorului. 

Factorii care determină transportul, transformările chimice şi depunerea poluanţilor 

atmosferici, inclusiv condiţiile meteo şi topografia sunt de asemenea importante. Mai 

mult, impactul poluării aerului asupra ecosistemelor depinde, de asemenea, de 

sensibilitatea ecosistemelor la acidifiere, eutrofizare, depunere de metale grele şi 

expunerea directă a ecosistemelor la concentraţiile de poluanţi.  

 

Impactul asupra schimbării climei  

Poluarea aerului poate influenţa, de asemenea, clima Pământului. Unii poluanţi 

atmosferici, gazele sau pulberile în suspensie (aerosoli) pot modifica balanţa 

energetică a Pământului, determinând astfel modificarea climei, fie prin reflexia 

radiaţiei solare, determinând răcirea atmosferei, fie prin absorbţia radiaţiilor solare, 

încălzind astfel atmosfera. Depunerea unor aerosoli poate schimba, de asemenea, 

reflexia suprafaţei pământului, mai ales pe gheaţă şi suprafeţele acoperite de zăpadă, 

accelerând astfel topirea.  

 

Impactul asupra materialelor  

Poluarea aerului poate deterioara materiale. Este recunoscut faptul că poluanţii 

atmosferici au accelerat foarte mult procesul de degradare a clădirilor şi 

patrimoniului cultural fizic, cum ar fi clădiri istorice, lucrări de artă şi comori 

arheologice. Principalele forme de degradare sunt coroziune sau eroziune (cauzate de 

acidifiere şi oxidare) şi depunerile de pulberi.  
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Tabelul 1: Efectele poluanţilor atmosferici asupra sănătăţii umane, mediului şi 

climei 

 

 

Poluant  
 

Efecte asupra 

sănătăţii  
 

Efecte asupra 

mediului  
 

Efecte asupra climei  

 

Pulberi în 

suspensie (PM)  
 

Pot provoca sau 

agrava bolile 

cardiovasculare şi 

pulmonare (ex: 

reduc funcţia 

pulmonară, 

provoacă atacuri de 

astm, bronşită 

cronică, 

sensibilitate la 

infecţii 

respiratorii), atacuri 

de cord şi aritmii. 

Pot afecta sistemul 

nervos central, 

sistemul de 

reproducere şi pot 

cauza cancer. 

Rezultatul poate fi 

moartea prematură.  

 

Pot afecta 

animalele în acelaşi 

mod ca şi oamenii. 

Afectează creşterea 

plantelor şi 

procesele din 

ecosisteme.  

Pot provoca daune 

şi murdărirea 

clădirilor, inclusiv a 

monumentelor şi 

obiectelor de 

patrimoniului 

cultural.  

Reduc vizibilitatea.  

Efectele climatice 

variază în funcţie 

de dimensiunea şi 

compoziţia PM: 

unele sunt 

reflectorizante şi 

conduc la o răcire 

netă, în timp ce 

altele absorb 

radiaţia solară 

determinând 

încălzirea 

atmosferei. Pot 

duce la schimbarea 

modelelor de 

precipitaţii. Unele 

depuneri pot 

schimba 

reflectivitatea 

suprafeţei terestre.  

 

Dioxid de azot 

(NO2)  

 

Poate afecta 

ficatul, plămânii, 

splina şi sângele. 

Poate agrava 

bolile pulmonare, 

simptomele 

respiratorii şi 

sensibilitatea 

crescută la 

Contribuie la 

acidifierea şi 

eutrofizarea solului 

şi a apei, ceea ce 

duce la schimbări 

în diversitatea  

speciilor. Creşte 

sensibilitatea la unii 

factori de stres ai 

Contribuie la 

formarea ozonului 

şi PM, cu efectele 

climatice asociate.  
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infecţii 

respiratorii.  

 

vegetaţiei (cum ar 

fi seceta). Este un 

precursor al 

ozonului şi al PM 

cu efectele asociate 

asupra mediului.  

Formând acidul 

azotic poate 

degrada faţadele 

clădirilor.  

Ozon (O3)  

 

Irită ochii, nasul, 

gâtul şi plămânii. 

Poate afecta gâtul 

şi ţesuturile 

pulmonare, ceea ce 

duce la scăderea 

funcţiei pulmonare; 

simptome 

respiratorii, cum ar 

fi tuse şi întreruperi 

de respiraţie, astm 

bronşic agravat şi 

alte boli 

pulmonare. Poate 

determina 

mortalitate 

prematură.  

 

Afectează 

vegetaţia: distruge 

frunzele, reduce 

fotosinteza, 

afectează 

reproducerea şi 

creşterea plantelor 

şi scade 

randamentul 

recoltelor. Ozonul 

poate modifica 

structura 

ecosistemului, 

poate reduce 

biodiversitatea şi 

capacitatea 

plantelor de 

asimilare a CO2.  

 

Ozonul este un gaz 

cu efect de seră 

contribuind la 

încălzirea 

atmosferei.  

 

Dioxid de sulf 

(SO2) 

Agravează astmul 

şi poate reducere 

funcţia pulmonară 

şi inflama tractul 

respirator. Poate 

provoca dureri de 

cap, in general 

disconfort si 

Contribuie la 

acidifierea  

solului şi a apei de 

suprafaţă. 

Contribuie indirect 

la transformarea 

mercurului, la 

bioacumularea 

Contribuie la 

formarea  

particulelor de tip 

sulfat, răcind 

atmosfera.  
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anxietate.  

 

metilmercurului 

(toxic). Cauzează 

prejudiciu 

vegetaţiei şi 

pierderi locale de 

specii din sistemele 

acvatice şi terestre. 

Contribuie la 

formarea pulberilor 

anorganice cu 

efectele asociate de 

mediu.  

Degradează 

materialele 

construcţiilor.  

Monoxid de carbon 

(CO)  

 

Poate duce la 

apariţia bolilor de 

inima şi 

deteriorarea 

sistemului nervos 

(ex: modificări de 

personalitate şi 

memorie, confuzie 

mentală şi 

pierderea vederii). 

Poate provoca 

dureri de cap, 

ameţeli şi oboseală.  

 

Poate afecta 

animalele în acelaşi 

fel ca oamenii, deşi 

concentraţiile care 

cauzează aceste 

efecte sunt puţin 

probabile în mediu 

ambiental, cu 

excepţia unor 

evenimente 

extreme, cum ar fi 

incendiile de 

pădure.  

 

Contribuie la 

formarea gazelor 

cu efect de seră, 

cum ar fi emisiile 

de CO2 şi ozon.  
 

Benzen  

 

Poate provoca 

leucemie şi defecte 

la naştere. Poate 

afecta sistemul 

nervos central şi 

producţia normală 

de sânge şi poate 

afecta sistemul 

Are un efect toxic 

acut asupra vieţii 

acvatice. Se 

bioacumulează în 

special la 

nevertebrate. Poate 

duce la apariţia 

unor probleme de 

Benzenul este un 

gaz cu efect de 

seră, care 

contribuie la 

încălzirea 

atmosferei. De 

asemenea, 

contribuie la 



 

 

 

Ministerul Mediului 
Agenţia Naţională pentru Protecţia Mediului 

AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

 

 

 

 AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

Adresa: Tulcea, Str. 14 Noiembrie, nr. 5, Cod 820009 

         E-mail:office@apmtl.anpm.ro  Tel:0240510620, 0240510622, 0240510623,  Fax:0240510621 

 
 

imunitar.  

 

reproducere şi 

modificări ale 

aspectului sau 

comportamentului. 

Poate deteriora 

frunzele culturilor 

agricole şi poate 

provoca moartea 

plantelor.  

 

formarea ozonului 

şi PM secundare, 

care pot determina 

schimări climatice.  

 

Plumb  

 

Poate afecta 

aproape orice organ 

şi sistem, în special 

sistemul nervos. 

Poate provoca 

naştere prematură, 

afectează 

dezvoltarea 

mentală şi reduce 

creşterea. Poate 

avea, de asemenea, 

efecte 

cardiovasculare şi 

renale la adulţi şi 

efecte legate de 

anemie.  

 

Se bioacumulează 

şi are impact advers 

atât asupra 

sistemelor terestre 

cât şi sistemelor 

acvatice. Are efecte 

asupra vieţii 

animalelor, 

provoacă probleme 

în reproducere şi 

schimbări în aspect 

sau comportament.  

 

- 

 

Cadmiu  

 

Cadmiul, în special 

oxidul de cadmiu 

este probabil 

cancerigen. Poate 

avea efecte asupra 

sistemului de 

reproducere şi este 

toxic pentru 

sistemul respirator. 

Poate afecta 

Este toxic pentru 

viaţa acvatică, fiind 

absorbit de 

organisme din apă.  

Interacţionează cu 

componentele 

citoplasmatice, cum 

ar fi enzimele, 

cauzând efecte 

toxice în celule.  

- 
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permanent rinichii, 

poate produce 

anemie, oboseală şi 

pierderea 

mirosului. Poate 

provoca, de 

asemenea, 

deterioararea 

sistemului 

pulmonar, a 

respiraţiei, dureri în 

piept şi acumularea 

de lichid în 

plămâni.  

 

Cadmiul este foarte 

persistent în mediu 

şi se 

bioacumulează.  

Nichel  

 

Mai mulţi compuşi 

ai nichelului sunt 

clasificaţi  

drept cancerigeni.  

Efectele 

necancerigene 

includ reacţii 

alergice cutanate, 

efecte asupra 

tractului respirator, 

sistemului imunitar 

şi sistemului 

endocrin.  

 

Nichelul şi 

compuşii săi pot 

avea efecte toxice 

acute şi  

cronice pentru viaţa 

acvatică.  

Poate afecta 

animalele în acelaşi 

fel ca oamenii.  

- 

Arsen Expunerea la arsen 

poate cauza o serie 

de efecte ale 

sănătăţii, cum ar fi 

iritarea stomacului 

şi a intestinelor, 

scăderea generării 

de globule albe şi 

- 

- 
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roşii din sânge, 

schimbări ale pielii 

şi iritaţii ale 

plămânilor.  

 

 

 

CALITATEA AERULUI 

Calitatea aerului este exprimată statistic printr-o serie de indicatori, care 

descriu fenomenul de poluare sub forma răspândirii în aer a unor substanţe reziduale 

poluante, rezultate preponderent din activităţile antropice. Datele privind cantitatea 

poluanţilor la nivelul solului (la nivelul aerului respirat) sunt furnizate de sistemele 

de monitorizare a calităţii aerului. 

Evaluarea calităţii aerului înconjurător este reglementată prin  Legea nr. 104 

/2011 -„Legea privind calitatea aerului înconjurător”, ce transpune Directiva 

50/2008 adoptată de Parlamentul şi Consiliul European privind calitatea aerului 

ambiental şi un aer mai curat pentru Europa, lege ce  are ca scop protejarea sănătăţii 

umane şi a mediului ca întreg prin reglementarea măsurilor destinate menţinerii 

calităţii aerului înconjurător acolo unde aceasta corespunde obiectivelor pentru 

calitatea aerului şi îmbunătăţirea acesteia în celelalte cazuri. 

 

La nivelul judeţului Tulcea funcționează  trei staţii automate de monitorizare a 

calităţii aerului ce fac parte din Reţeaua Naţională de Monitorizare a Calităţii Aerului 

(RNMCA),  amplasate în concordanţă cu criteriile stabilite de directivele europene 

privind calitatea aerului, în vederea protecţiei sănătăţii umane, a vegetaţiei şi 

ecosistemelor pentru a evalua influenţa diferitelor tipuri de surse de emisii poluante. 

Acestora li se adaugă echipamente de laborator utilizate pentru măsurarea 

concentraţiilor de metale grele: plumb (Pb), cadmiu (Cd), arsen (As), nichel (Ni), din 

depuneri (PM10). 
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Tabel nr.2  

T ip staţie Numar de 

staţii 

Localizare 

Trafic 1 Staţia este amplasată la cca 10 m de intersecţia 

străzilor Isaccei, 1848 şi Victoriei, intersectie cu 

trafic rutier intens 

Industrial 1 Statia este amplasata la cca 1,5 km fata de 

platforma industriala Tulcea Vest, în curtea SC 

Transport Public SA. 

Suburban/trafic 1 Statia este amplasata pe DN 22 la iesirea din 

orasul Isaccea 

 

L3

TL2
TL1

TL3

Amplasarea staţiilor de monitorizare in judetul Tulcea

TL-1 : Str.Isaccei FN (Parc Ciuperca),  Tulcea

TL-2 : Str.Prelungirea Taberei nr.7,  Tulcea

TL-3 : Calea Macin FN, Isaccea

 

 Staţie automată de  monitorizare aer - tip industrial, amplasata la 

cca. 1,5 km faţă de platforma industrială Tulcea Vest 



 

 

 

Ministerul Mediului 
Agenţia Naţională pentru Protecţia Mediului 

AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

 

 

 

 AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

Adresa: Tulcea, Str. 14 Noiembrie, nr. 5, Cod 820009 

         E-mail:office@apmtl.anpm.ro  Tel:0240510620, 0240510622, 0240510623,  Fax:0240510621 

 
 

 

TL2-Transport Public  - statie tip industrial

 

Poluanţii măsuraţi: 

o SO2                                                         

o NO/NO2/NOx                                                     

o O3 

o CO 

o PM10 

 

Parametrii meteorologici măsuraţi 

o temperatura                                                 

o viteza vântului                                             

o direcţia vântului                                           

o umiditatea relativă                                       

o presiunea atmosferică                                  

o radiaţia solară                                              

o precipitaţii  
       

 Staţie automată monitorizare aer - tip trafic, situată în municipiul 

Tulcea, în zona Parcului Ciuperca. 
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evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului; 

raza ariei de reprezentativitate este de 10-100m;

poluantii monitorizati : dioxid de sulf (SO2), 

oxizi de azot (NOx), 

monoxid de carbon (CO), 

compusi organici volatili (COV) 

pulberi in suspensie (PM10 )

TL1-Parc Ciuperca - statie tip trafic

 

 

Poluanţii măsuraţi: 

o SO2                                                         

o NO/NO2/NOx                                                                                                             

o CO 

o PM10 

o BTEX 

 

 

 

 

 Staţie automată monitorizare aer - tip suburban/trafic, amplasată pe 

DN 22 la ieşirea din oraşul Isaccea 
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Poluanţii măsuraţi: 

o SO2                                                         

o NO 

o NO2 

o NOx 

o PM10 

Parametrii meteorologici măsuraţi 

o temperatura                                                 

o viteza vântului                                             

o direcţia vântului                                           

o umiditatea relativă                                       

o presiunea atmosferică                                  

o radiaţia solară                                              

o precipitaţii  

Poluanţii monitorizaţi sunt cei prevăzuţi în legislaţia română, transpusă din cea 

europeană, valorile limită impuse prin Legea nr.104/2011 având scopul de a evita, 

preveni şi reduce efectele nocive asupra sănătăţii umane şi a mediului înconjurator. 
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De asemenea metodele de măsurare folosite pentru determinarea poluanţilor specifici 

sunt metodele de referinţă prevăzute în Legea 104/2011. 

Tabel nr.3 Valori limită/ţintă, praguri de alertă/de informare 

Poluant Timp de 

mediere 

Valoarea limita 

VL  

Valoare 

tinta 

Prag de alerta Prag de 

informare  

SO2 1 h 350 μg/mc (a nu 

se depăşi mai 

mult de 24 de 

ori într-un an 

calendaristic 

- 500 μg/mc  

( depăşirea 

pragului de 

alertă trebuie 

înregistrată 

timp de 3 ore 

consecutiv ) 

- 

24 h 125 μg/mc (a nu 

se depăşi mai 

mult de 3 ori 

într-un an 

calendaristic) 

- - - 

NO2 1 h 200 μg/mc (a nu 

se depăşi mai 

mult de 18 ori 

într-un an 

calendaristic) 

- 400 μg/mc 

( depăşirea 

pragului de 

alertă trebuie 

înregistrată 

timp de 3 ore 

consecutiv ) 

- 

an 40 μg/mc  - - - 

NOx an 30 μg/mc - - - 

PM 10 24 h 50 μg/mc (a nu 

se depăşi mai 

mult de 35 ori 

într-un an 

- - - 
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calendaristic) 

an 40 μg/mc - - - 

CO Val.maxima 

zilnica a 

mediilor pe 

8 ore 

10 mg/mc - - - 

Benzen an 5 μg/mc - - - 

O3 Val.maxima 

zilnica a 

mediilor pe 

8 ore 

- 120 μg/mc 240 μg/mc 

( depăşirea 

pragului de 

alertă trebuie 

înregistrată 

timp de 3 ore 

consecutiv ) 

180 μg/mc –

media pe 1 h 

Pb an 0.5 μg/mc - - - 

As an - 6 ng/mc - - 

Cd an - 5 ng/mc - - 

Ni an - 20 ng/mc - - 

 

Tabel nr.4 Metode de referinţă pentru monitorizarea poluanţilor  

Nr. 

crt 

Poluant Metoda de determinare Standard de referinţă  

1 Dioxidul de sulf  fluorescenţă în UV  SR EN 14212 Calitatea aerului 

înconjurător. Metodă standard de măsurare 

a concentraţiei de dioxid de sulf prin 

fluorescenţă în ultraviolet  

2 Oxizi de azot  chemiluminiscenţă  SR EN 14211 Calitatea aerului 

înconjurător. Metodă standard de măsurare 
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a concentraţiei de dioxid de azot şi oxizi de 

azot prin chemiluminiscenţă  

3 Monoxid de 

carbon  

spectrometrie în IR 

nedispersiv  

 

SR EN 14626 Calitatea aerului 

înconjurător. Metodă standard de măsurare 

a concentraţiei monoxid de carbon prin 

spectroscopie în infraroşu nedispersiv  

4 Ozon  fotometrie în UV  

 

SR EN 14625 Calitatea aerului 

înconjurător. Metodă standard de măsurare 

a concentraţiei de ozon prin fotometrie în 

ultraviolet  

5 Pulberi în 

suspensie PM 

10  

gravimetrie  

 

SR EN 12341 Calitatea aerului. 

Determinarea concentraţiei de PM10 din 

pulberi în suspensie - Metoda de referinţă şi 

procedura de testare pe teren pentru 

demonstrarea echivalenţei metodelor de 

măsurare cu cea de referinţă  

6 Metale grele 

(Pb, Cd, Ni)  

 

spectrometrie de absorbţie 

atomică  

 

SR EN 14902 Calitatea aerului 

înconjurător. Metoda standardizată pentru 

măsurarea Pb, Cd, As şi Ni în fracţia PM 10 

a particulelor în suspensie  

7 Benzen gaz cromatografie  SR EN 14662 partea 3 Calitatea aerului 

înconjurător. Metodă standard de măsurare 

a concentraţiei de benzen  

 

Realizarea monitorizării calităţii aerului se desfăşoară în cadrul legal, stabilit 

prin transpunerea cerinţelor din directivele europene şi prin implementarea acestora 

la nivel naţional, local şi regăsite în Capitolul 22 – Protecţia mediului înconjurător şi 

particularizat la specificitatea problemelor din judeţul Tulcea. Acţiunile de 

monitorizare au la bază îmbunătăţirea condiţiilor de viaţă la toate nivelurile şi 

asigurarea unei dezvoltări durabile în condiţii de compatibilitate a schimbului de 

date.  

 

 Dioxidul de azot  

Surse şi efecte ale NO2  

Dioxidul de azot este un gaz reactiv, care se formează, în principal, prin 

oxidarea monoxidului de azot (NO).  

Efectele asupra sănătăţii pot să apară ca urmare a expunerii pe termen scurt la 

NO2 (ex: modificările funcţiei pulmonare la grupele sensibile de populaţie) sau pe 

termen lung (ex: susceptibilitate crescută la infectii respiratorii).  
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Sunt studii epidemiologice care arată că la nivel european simptomele de bronşită la 

copii astmatici se intensifică în urma expunerii pe termen lung la NO2. Trebuie 

menţionat faptul că NO2 este corelat cu alţi poluanţi (în special PM), fiind astfel 

dificilă diferenţierea efectelor provocate de dioxid de azot de cele ale altor poluanţi în 

studiile epidemiologice.  

Compuşii azotului au efecte acidifiante, dar sunt, de asemenea, substanţe 

nutritive importante. Depunerile excesive de azot atmosferic pot duce la un surplus 

de nutrienţi ai N în ecosisteme, provocând eutrofizarea (surplus de nutrienţi) în 

ecosistemele terestre şi acvatice. Surplusul de azot poate duce la schimbări în 

comunităţile de animale din mediul terestru, acvatic sau marin şi cele de plante, 

inclusiv pierderea biodiversităţii.  

Oxizi de azot joacă un rol important în formarea ozonului troposferic. Ei 

contribuie, de asemenea, la formarea de aerosoli secundari anorganici, prin formarea 

de nitraţi, determinând creşterea concentraţiei de PM10 şi PM2,5. 

 

 

 

Obiective de calitatea aerului pentru NO2  
Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de azot sunt stabilite în Legea 

104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protecţia 

sănătăţii umane şi pentru protecţia vegetaţiei şi sunt prezentate în tabelul 5. 

 
Obiectiv de calitate Perioada de 

mediere 

Valoare Comentarii 

Protecţia sănătăţii  Oră 200  

μg /m3  

 

A nu se depăşi de mai mult 

de 18 ori într-un an 

calendaristic  

 

Protecţia sănătăţii  

 

An 40  

μg /m3  

 

 

Prag de alertă  

 

Oră 400  

μg /m3  

Depăşirea pragului este 

măsurată 3 ore conseccutiv  

 

Protecţia vegetaţiei  

 

An 30  

μg /m3  

 

 

Tabel 5 Obiective de calitatea aerului pentru NO2 
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Monitorizarea NO2 în judeţul Tulcea 
 

            Determinarea nivelului de poluare a aerului cu dioxid de azot, s-a efectuat în 

anul 2018, prin monitorizarea continuă la staţiile automate de monitorizare a calităţii 

aerului TL1-Parc Ciuperca, TL2- Transport Public şi TL3-Isaccea. 
 
 

Tabel nr.6   Concentraţii medii orare NO2  

 

 
                        Fig. 1  Concentraţii medii orare NO2 -2018 

Valorile medii orare pentru NO2 s-au încadrat sub valoarea limită orară de 200 

µg/m
3
. 

Staţia Tip 

indicator 

VL 

(µg/m
3
) 

Numărul total 

de determinari 

orare 

validate/captura 

de date validate 

Concentraţia 

medie 

(µg/m
3
) 

Concentraţia 

maximă 

(µg/m
3
) 

Frecvenţa 

depăşirilor 

VL 

 

TL1-Ciuperca- 

Trafic  

NO2- 1h 

200 

(µg/m
3
) 

 

8219/93.82% 18.26 130.71 
- 

TL2-Transport 

Public -

Industrial 

NO2- 1h 

8273/94.45% 16.60 134.90 

- 

TL3-Isaccea 

Suburban/trafic 

NO2- 1h 
7794/88.98% 7.24 42.54 

- 
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În anul 2018  nu a fost depasit pragul de alerta de 400 µg/m
3
 pentru indicatorul NO2 

 

Evoluţia concentraţiei de NO2 in perioada 2014-2018 

INDICATOR    Tip 

staţie 

Valoare 

limită 

anuală 

Concentraţia medie anuală 

(μg/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

NO2(μg/mc) TL1-

trafic 

40(μg/mc) 

- 6,82 25.29 16,26 18.26 

TL2-

industrial 

4.913 - 14.09 11,16 16.60 

TL3-

trafic/ 

suburban 

- 5,87 - 5,94 7.24 

 

Tabel nr.7 Valorile concentraţiei medii anuale de NO2  
 
 

  
Fig. 2 Valorile concentraţiei medii anuale de NO2 

 

Din analiza determinărilor de NO2, se constată că valorile medii anuale s-au 

incadrat sub  VL anuale de 40 µg/m
3 
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Dioxidul de sulf  

Surse şi efecte ale SO2 

Dioxidul de sulf este un gaz puternic reactiv, provenit în principal din arderea 

de combustibililor fosili sulfuroşi (cărbuni, păcură) pentru producerea de energie 

electrică şi termică şi a combustibililor lichizi (motorină) în motoarele cu ardere 

internă ale autovehiculelor rutiere. Dioxidul de sulf poate afecta atât sănătatea 

oamenilor prin efecte asupra sistemului respirator cât şi mediul în general 

(ecosisteme, materiale) prin efectul de acidifiere. 

       Obiective de calitatea aerului pentru SO2  
Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite în Legea 

104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protecţia 

sănătăţii umane şi pentru protecţia vegetaţiei, şi sunt prezentate în tabelul următor. 

 

Tabel 8 Obiective de calitatea aerului pentru SO2 

 

 

 

Obiectiv de calitate Perioada de 

mediere 

Valoare Comentarii 

Protecţia sănătăţii  Oră 350  
μg /m3  

 

A nu se depăşi de mai mult 

de 24 ori într-un an 

calendaristic  

 

Protecţia sănătăţii  

 

zi 125 μg 

/m3  

 

A nu se depăşi de mai mult 

de 3 ori într-un an 

calendaristic 
Prag de alertă  

 

Oră 500 μg 

/m3  

 

Depăşirea pragului este 

măsurată 3 ore consecutiv  

 

Protecţia vegetaţiei  

 

iarnă 20 μg /m3  

 

Perioada 1 octombrie-31 

martie 
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Monitorizarea SO2 în judeţul Tulcea 

 

         Determinarea nivelului de poluare a aerului cu dioxid de sulf, s-a efectuat în 

anul 2018  prin monitorizarea continuă la cele trei staţiile automate de monitorizare a 

calităţii aerului amplasate pe raza judeţului Tulcea. 

 Evoluţia valorilor medii orare/zilnice  pentru SO2 este prezentată în tabelul  şi 

graficul următor: 

Staţia Tip 

indicator 

VL 

(µg/m
3
) 

cf.Lege 

nr.104/2011 

Numărul total 

de date orare 

validate/captura 

de date   

validate 

Concentraţia 

medie 

(µg/m
3
) 

Concentraţia 

maximă 

(µg/m
3
) 

Frecvenţa 

depăşirilor 

VL 

 

TL1-Ciuperca- 

Trafic 

SO2- 1h 

 

350 

(µg/m
3
) 

 

8368/95,52% 6,40 53,83 - 

TL2-Transport 

Public - 

industrial 

SO2- 1h 

8343/95,24% 6,25 49,61 

- 

TL3-

trafic/suburban 

SO2- 1h 
6874/78,47% 10,24 22,40 

- 

TL1-Ciuperca- 

Trafic 

SO2- 24 

h 

 

125 

(µg/m
3
) 

364/99,73% 6,41 11,98 
- 

TL2-Transport 

Public - 

industrial 

SO2- 24 

h 363/99,45% 6,25 10,26 

- 

TL3-

trafic/suburban 

SO2- 24 

h 
300/82,19% 10,24 18,83 

- 

                         Tabel nr.9   Concentraţii medii SO2 -2018 
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      Fig. 3  Concentraţii medii orare SO2 -2018            Fig. 4  Concentraţii medii zilnice SO2 -2018 
 
 

Măsurătorile de dioxidul de sulf efectuate în judetul  Tulcea, relevă 

urmatoarele aspecte : 

o Nu s-au  semnalat probleme deosebite, valorile orare înregistrate încadrându-se  

în anul 2018 sub valoarea limită (350 μg/mc).Valorile zilnice s-au încadrat sub 

valoarea limită zilnică  de 125(µg/m
3
).  

o Nu s-au  înregistrat depăşiri ale pragului de alertă de 500 (µg/m
3
) la nici o staţie 

de monitorizare. 

 

Evoluţia concentraţiei de SO2 in perioada 2014-2018 

 

INDICATOR    Tip 

staţie 

Concentraţia medie anuală (μg/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

SO2(μg/mc) TL1-

trafic 

- 16,94 23.94 6.36 6,40 

TL2-

industrial 

3.46 - 7.95 8.33 6,25 

TL3-

trafic/ 

suburban 

5.25 13,45 13.37 8.63 10,24 

                  Tabel nr.10 Valorile concentraţiei medii anuale de SO2 
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                   Fig. 5 Valorile concentraţiei medii anuale de SO2 

 

 

 Ozonul 

 

Surse şi efecte ale O3  

Ozonul troposferic nu este emis direct în atmosferă, ci se formează în urma 

reacţiilor chimice între gazele precursoare: oxizi de azot, NOx, monoxid de carbon 

(CO) şi compuşi organici volatili, COV. NOx sunt emişi la arderea combustibilului în 

instalaţiile industriale şi din transportul rutier şi au un rol complex în chimia 

ozonului; în vecinătatea sursei de NOx vor consuma ozonul, ca urmare a reacţiei 

dintre monoxid de azot (NO) proaspăt emis şi ozon.  

COV sunt emişi de un număr mare de surse instalaţii de vopsire, curăţare 

chimică, curăţare uscată, transportul rutier, rafinării, tipografii şi alte utilizări ale 

solvenţilor. COV biogenici sunt emişi de vegetaţie, cantitatea fiind dependentă de 

temperatură.  

 

Norul de poluant din arderea pădurilor sau alte incendii de biomasă conţine CO 

şi poate contribui la formarea ozonului. Există, de asemenea, o concentrare de fond 

de ozon în aerul ambiental, în parte, rezultă din formarea fotochimică a ozonului la 

nivel global şi parţial de la de transportul de ozon stratosferic în troposferă.  

Nivelurile ridicate de ozon troposferic (la nivelul solului) sunt asociate cu astm şi alte 

probleme respiratorii, precum şi cu un risc crescut de infecţii respiratorii. Pe termen 

lung, expunerea repetată la niveluri ridicate de O3 poate duce la reduceri ale funcţiei 

pulmonare, inflamaţie a mucoasei pulmonare şi disconfort respirator mai frecvent şi 
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mai sever. Poluarea cu ozon este, de asemenea, legată de moartea prematură. Este 

deosebit de periculos pentru copiii, persoanele în vârstă, şi persoanele cu afecţiuni 

pulmonare cronice şi boli de inimă, dar poate afecta, şi oameni sănătoşi care 

desfăşoară activităţi (lucrative,sportive, sau de recreere) în aer liber. Copiii sunt 

expuşi unui risc deosebit, deoarece plămânii lor sunt încă în creştere şi în curs de 

dezvoltare.  

 
          Ei respiră mai rapid şi mai profund decât adulţii. De asemenea, copiii petrec în 

aer liber mai mult timp, mai ales vara atunci când nivelurile de O3 sunt mai mari.  

          Nivelurile ridicate de O3 pot afecta funcţiile de reproducere şi de creştere a 

plantelor, determinând reducerea randamentului culturilor agricole, scădereea 

ritmului de creştere a pădurilor, reducerea biodiversităţii, dar şi reducerea capacităţii 

plantelor de a asimila CO2, influenţând astfel procesul de fotosinteză. 
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Obiective de calitatea aerului pentru O3  
Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite în Legea 

104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protecţia 

sănătăţii umane şi pentru protecţia vegetaţiei, şi sunt prezentate în tabelul următor. 

Obiectiv de calitate Perioada de 

mediere 

Valoare Comentarii 

Protecţia sănătăţii  maxima zilnică a 
mediei mobile pe 

8 ore 

120 
μg /m3  

 

A nu se depăşi de mai 
mult de 25 ori într-un an 
calendaristic  

Prag de informare oră 180μg /m3  

 
- 

Prag de alertă oră 240μg /m3  

 

Depăşirea pragului 
trebuie înregistrată timp 
de  3 ore consecutiv  

 

Tabel 11  Obiective de calitatea aerului pentru O3 

 

Monitorizarea O3 în judeţul Tulcea 

 

 În anul 2018, Agenţia pentru Protecţia Mediului Tulcea a efectuat 

măsurători de  ozon la staţia TL-2 Transport Public, staţie de tip industrial.  

Evoluţia valorilor medii orare pentru ozon este prezentată în tabelul  şi graficul 

următor: 

Staţia Tip 

Poluant 

PI 

(µg/m
3
) 

cf.Lege 

nr.104/2011 

Numărul total 

de date orare 

validate/captura 

de date   

validate 

Concentraţia 
medie 
(µg/m

3
) 

Concentraţia 
maximă 
(µg/m

3
) 

Frecvenţa 
depăşirilor 

PI 
 

TL2-

Transport 

Public-

Industrial  

O3- 1h 
180 

(µg/m
3
) 

8373/95,58% 54,75 145,01 - 

Tabel nr.12   Concentraţii medii Ozon -2018 

 



 

 

 

Ministerul Mediului 
Agenţia Naţională pentru Protecţia Mediului 

AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

 

 

 

 AGENŢIA PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI TULCEA 

Adresa: Tulcea, Str. 14 Noiembrie, nr. 5, Cod 820009 

         E-mail:office@apmtl.anpm.ro  Tel:0240510620, 0240510622, 0240510623,  Fax:0240510621 

 
 

 

                        Fig. 6.Concentraţii medii orare O3-2018 

   

   Se redau în tabelul  şi graficul de mai jos valorile maxime zilnice a mediilor pe 8 

ore înregistrate în decursul anului 2018 în Tulcea: 

 

Locatie Valoare tinta (µg/mc) Valoare maxima zilnica a mediilor pe 8 ore (µg/mc) Nr. depasiri 

TL2-industrial 120 134,27 2 

        Tabel nr.13 Valori maxime zilnice ale mediilor la 8 ore 

 

 

 
            Fig. 7  Valori maxime zilnice a mediilor la 8 ore – O3 – 2018 
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Măsurătorile de ozon efectuate în judetul  Tulcea, relevă urmatoarele aspecte : 

o Nu s-au  semnalat probleme deosebite, valorile orare înregistrate încadrându-se  

în anul 2018 sub pragul de informare (180 μg/mc). 

o  Nu s-au  înregistrat depăşiri ale pragului de alertă de 240 (µg/m
3
) . 

o S-au înregistrat 2 depăşiri ale valorii ţintă(120 μg/mc). 
 

 

Evoluţia concentraţiei de O3 in perioada 2014-2018 

POLUANT    Tip 

staţie 

Concentraţia medie anuală(μg/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

O3(μg/mc) TL2-

trafic 

42.78 - - 58,62 54,75 

Tabel nr.14 Valorile concentraţiei medii anuale de O3 

 

 

 
Fig. 8 Valorile concentraţiei medii anuale de O3 
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 Monoxidul de carbon 
 

Surse şi efecte ale CO 

 

Monoxidul de carbon provine din surse naturale (arderea pădurilor, emisiile 

vulcanice şi descărcările electrice) sau din surse antropice (arderea incompletă a 

combustibililor fosili, biocombustibililor, dar şi de la producerea oţelului şi a fontei, 

rafinarea petrolului şi din trafic). Introducerea convertoarelor catalitice a redus 

semnificativ emisiile din traficul rutier. Concentraţiile de CO variază în timpul zilei 

în funcţie de intensitatea traficului rutier, cele mai ridicate concentraţii fiind în zonele 

urbane, de obicei, în timpul orelor de vârf. Monoxidul de carbon se poate acumula la 

un nivel periculos în special în perioada de calm atmosferic din timpul iernii şi 

primăverii (fiind mult mai stabil din punct de vedere chimic la temperaturi scăzute) 

când arderea combustibililor fosili atinge un maxim.  

 

Monoxidul de carbon pătrunde în organism prin intermediul plămânilor, de unde 

ajunge în sânge şi se leagă puternic de hemoglobină. Expunerea la CO poate reduce 

capacitatea sângelui de a transporta oxigen, reducând astfel cantitatea de oxigen 

livrată organelor şi ţesuturilor corpului. Astfel, persoanele care suferă de boli 

cardiovasculare sunt cele mai sensibile, deoarece deja au o capacitate redusă de 

pompare a sângelui oxigenat la inimă şi expunerea la CO poate să provoace ischemie 

miocardică (cantitate de oxigen redusă la inimă), adesea însoţită de angină pectorală 

(dureri în piept), în condiţii de efort fizic sau stres crescut. Expunerea pe termen scurt 

la CO afectează capacitatea organismului de a răspunde la cereri crescute de oxigen, 

iar la niveluri extrem de ridicate CO poate provoca moartea. 
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Obiective de calitatea aerului pentru CO 

 

Obiectivul de calitatea aerului pentru CO este stabilit în Legea 104/2011 privind 

calitatea aerului ambiental, fiind indicată o valoare limită pentru protecţia sănătăţii 

umane, ca maxima zilnică a mediei mobile pe 8 ore. 

 
Obiectiv de calitate Perioada de 

mediere 

Valoare Comentarii 

Protecţia sănătăţii  maxima zilnică a 
mediei mobile pe 

8 ore 

10 
mg /m3  

 

 

Tabel 15 Obiective de calitatea aerului pentru CO 

 

 

Monitorizarea CO în judeţul Tulcea 

În anul 2018, Agenţia pentru Protecţia Mediului Tulcea a efectuat măsurători 

de  CO la staţia TL-1 Parc Ciuperca (trafic) şi TL-2 Transport Public(industrial).  

      În tabelul  şi graficul de mai jos se redau valorile maxime zilnice a mediilor pe 

8 ore înregistrate în decursul anului 2018  în cele două staţii de aer în care s-au 

efectuat măsurători de CO: 
Statia Numărul total 

de date orare 

validate/captura 

de date   

validate 

Valoarea limită 

pentru protecţia 

sănătăţii umane 

(mg/m
3
), 

cf.Lege 

nr.104/2011 

Valoarea maximă 

zilnică a mediilor pe 8 

ore 

 (mg/m
3
) 

Media anuală 

(mg/m
3
) 

TL1-trafic 8375 / 95,60% 

10 

2,55 0,19 

TL2-

industrial 

8067 / 92,09% 1,75 0,10 

            Tabel nr.15 Valori maxime zilnice ale mediilor la 8 ore - CO 
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       Fig. 9 Valori maxime zilnice a mediilor la 8 ore – CO – 2018 

Măsurătorile de  monoxid de carbon efectuate în judetul  Tulcea, relevă faptul 

că în anul 2018, nu s-au înregistrat depăşiri ale valorii maxime zilnice a mediilor la 8 

ore,  de 10  mg/m
3.
, conform Legii nr.104/2011. 

Evoluţia concentraţiei de CO in perioada 2014-2018 

 

                 Tabel nr.16 Valorile concentraţiei medii anuale de CO 

 
     Fig. 10 Valorile concentraţiei medii anuale de CO 

 

POLUANT    Tip 

staţie 

Concentraţia medie anuală (mg/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

CO(mg/mc) TL1-trafic - - 0.45 0.16 0,19 

TL2-

industrial 

0.10 - 0.12 0.10 0,10 
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 Benzenul 
 

Surse şi efecte ale C6H6 
 

         Benzenul provine în special din arderea incompletă a combustibililor (benzină), 

dar şi din rafinarea petrolului, evaporarea solvenţilor organici folosiţi în diferite 

activităţi industriale şi evaporarea în timpul proceselor de producere, transport şi 

depozitare a produselor care conţin benzen. Benzenul este un aditiv pentru benzină şi 

80-85% din emisiile de benzen, la nivel european, sunt datorate traficului rutier. În 

general, contribuţia de la încălzirea locuinţelor este mică (aproximativ 5%), dar 

arderea lemnului poate fi o sursă locală importantă de benzen.  

 

        Datorită stabilităţii chimice ridicate, benzenul are timp mare de remanenţă în 

straturile joase ale atmosferei, unde se poate acumula. Benzenul este îndepărtat din 

atmosferă prin dispersie, la apariţia condiţiilor mteorologice favorabile acestui 

fenomen sau prin reacţii fotochimice la care benzenul este reactant, determinând 

formarea ozonului. Având timp de remanenţă de câteva zile în atmosferă benzenul 

poate fi transportat pe distanţe lungi.  

 

          Inhalarea este principala calea pentru expunerea la benzen, fumatul fiind o 

sursă importantă de expunere personală. Benzenul este un poluant cancerigen, 

expunerea prelungită la benzen provocând efecte semnificative adverse 

(hematotoxicitate, genotoxicitatea şi cancerigenitate). Expunerea cronică la benzen 

poate deteriora măduva osoasă şi are efecte hematologice (scăderea numărului de 

celule roşii şi albe din sânge). 
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Obiective de calitatea aerului pentru benzen 

Obiectivul de calitatea aerului pentru benzen este stabilit în Legea 104/2011 

privind calitatea aerului ambiental, fiind indicată o valoare limită pentru protecţia 

sănătăţii umane. 
Obiectiv de calitate Perioada de 

mediere 

Valoare Comentarii 

Protecţia sănătăţii umane an 5 μg/mc  
 

- 

Tabel 17 Obiective de calitatea aerului pentru benzen 

 

Monitorizarea benzenului în judeţul Tulcea 

 

În anul 2018, benzenul a fost măsurat în staţia automată de monitorizare TL-1 

Ciuperca, staţie tip trafic. 

Staţia Tip 

Poluant 

Valoare 

limită 

(µg/m
3
) 

cf.Lege 

nr.104/2011 

Numărul total 

de date orare 

validate/captura 

de date   

validate 

Concentraţia 
medie 
(µg/m

3
) 

Concentraţia 
maximă 
(µg/m

3
) 

Frecvenţa 
depăşirilor 

PI 
 

TL1-Parc 

Ciuperca-

trafic  

C6H6 5 

(µg/m
3
) 

8368 / 98,05% 2,07 24,01 - 

Tabel nr.18   Concentraţii medii benzen -2018 

Măsurătorile de benzen  efectuate în judetul  Tulcea, relevă faptul că în anul 

2018, nu s-au înregistrat depăşiri ale valorii limită anuală,  de 5 µg/m
3.
, conform Legii 

nr.104/2011. 

 
             Concentraţii medii orare benzen - 2018 
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 Pulberi în suspensie  

Surse şi efecte ale PM 

PM sunt emise direct ca particule primare sau se formează în atmosferă din reacţia 

chimică a emisiilor de gaze primare – precursori – acestea fiind numite particule 

secundare. Cei mai importanţi precursori pentru particule secundare sunt dioxidul de 

sulf, oxizi de azot, amoniac şi compuşii organici volatili (COV). Unii precursori 

(SO2, NOx, NH3) reacţionează în atmosferă şi formează sulfat şi azotat de amoniu 

sau alţi compuşi care condensează şi formează în aer aerosoli secundari anorganici. 

COV sunt oxidaţi la produşi mai puţin volatili, care formează aerosoli secundari.  

       PM pot proveni din surse naturale (sare de mare, praf suspendat, polenul, cenuşa 

vulcanică), sau din surse antropice, în special din arderea combustibililor pentru 

producerea de energie termică şi electrică, incinerare, sau pentru încălzirea 

locuinţelor din gospodăriile populaţiei şi a vehiculelor. În oraşe gazele emise de 

vehicule, resuspensia prafului de pe carosabil şi arderea combustibililor pentru 

încalzirea locuintelor sunt surse importante locale. 

Expunerea la aerul poluat cu PM poate afecta sănătatea, atât pe termen scurt 

cât şi pe termen lung, fiind asociată cu probleme respiratorii, cum ar fi astmul, efecte 

cardiovasculare, dezvoltarea deficitară a plămânilor şi a functiei pulmonare la copii, 

greutate redusă la naştere şi deces. Studiile epidemiologice indică faptul că nu există 

nici o concentraţie prag sub care să nu existe efecte negative asupra sănătăţii în urma 

expunerii la PM, atât în caz de mortalitate cât şi de morbiditate. În multe cazuri, doar 

rezultatele grave de sănătate, cum ar fi riscul crescut de mortalitate şi speranţa redusă 

de viaţă, sunt luate în considerare în studiile epidemiologice şi analizele de risc, din 

cauza lipsei de date colectate pentru alte probleme de sănătate.  

Exemple de efecte pe termen scurt ale poluării aerului cu PM includ iritaţii ale 

ochilor, nasului şi gâtului, inflamaţii şi infecţii respiratorii, bronşita şi pneumonia. 

Alte simptome pot include dureri de cap, greaţă, şi reacţii alergice. Efectele pe 

termen lung asupra sănătăţii includ boli cronice respiratorii, cancer pulmonar, boli de 

inimă şi chiar afecţiuni ale creierului, nervilor, ficatului şi rinichilor. 

 

Obiective de calitatea aerului pentru PM  
Obiectivele de calitatea aerului pentru PM sunt stabilite în Legea 104/2011 

privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protecţia sănătăţii 

umane şi sunt prezentate în tabelul următor.La staţiile de aer din judeţul Tulcea este 

monitorizată decât fracţiunea PM10
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Obiectiv de calitate Perioada de 

mediere 

Valoare Comentarii 

Protecţia sănătăţii  zi 50μg/m3  

 
A nu se depăşi de mai mult 

de 35 ori într-un an 

calendaristic  

 

Protecţia sănătăţii  

 

an 40μg/m3  

 

 

Tabel 19 Obiective de calitatea aerului pentru PM10 

 

Monitorizarea PM10 în judeţul Tulcea 

În anul 2018, s-au efectuat măsuratori de PM10 nefelometric la cele trei staţii 

automate de monitorizare a aerului.. Paralel s-au efectuat determinări gravimetrice. 

Sintetic, determinările de PM10 sunt prezentate în tabelul şi graficul de mai 

jos: 

   

Tabelul nr.20 

Staţia Tip indicator VL 
anuală 

(µg/m
3
) 

cf.Lege 

nr.104/2011 

Numărul total de 
determinari zilnice 
validate/captura de 
date zilnice validate 

Concentraţia 

medie anuală 

(µg/m
3
) 

VL zilnică 

(µg/m
3
) 

cf.Lege 

nr.104/2011 

TL1-Ciuperca- 

Trafic 

PM10nefometric 

 

40 

(µg/m
3
) 

 

301/80,66% 29,61 

 

50 

(µg/m
3
) 

 

PM10gravimetric 310/84,93% 30,85 

TL2-Transport 

Public - 

industrial 

PM10nefometric 307/82,71% 22,78 

PM10gravimetric 322/88,22% 27,63 

TL3-

trafic/suburban 

PM10nefometric 320/87,01% 22,80 

PM10gravimetric 327/89,59% 22,47 

 

*VL anuală pentru protecţia sănătăţii umane = 40,00 µg/m
3 

** VL zilnică pentru protecţia sănătăţii umane = 50,00 µg/m
3 
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   Fig.11  Concentraţii medii zilnice PM10 nefelometric -2018 

 

 
         Fig.12 TL1: Concentraţii medii zilnice PM10 grav. - 2018 
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                 Fig.13 TL2:Concentraţii medii zilnice PM10 grav.-2018 

 
Fig.14 TL3:Concentraţii medii zilnice PM10 grav.-2018 

Determinările de PM10  efectuate în judetul  Tulcea, relevă urmatoarele aspecte : 

o În anul 2018 au fost înregistrate depăşiri ale valorii limită zilnică după cum 

urmează: PM 10 nefelometric –16 depăşiri la staţia TL1, 7 depăşiri la staţia TL2, 

8 depăşiri la staţia TL3. 

              PM10 gravimetric –23 depăşiri la staţia TL1, 16 depăşiri la staţia TL2, 

18 depăşiri la staţia TL3. 

Aceste depăşiri au fost cauzate de traficul intens din zonă asociat cu condiţii 

meteo nefavorabile dispersiei (calm atmosferic, ceaţă), încălzirea rezidențială. 

o Valoarea limită  anuală pentru protecţia sănătăţii umane de 40µg/m
3 

nu a fost 

depăşită în anul 2018. 

 

Evoluţia concentraţiei de PM10 în perioada 2014-2018 

POLUANT    Tip 

staţie 

Valoare 

limită 

anuală 

Concentraţia medie anuală(μg/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

PM10(μg/mc) TL1-

trafic 

40(μg/mc) 

- 30,12 25.72 27,70 30,85 

TL2-

industrial 

- - 18.98 26,45 27,63 

TL3-

trafic/ 

9.85 21,24 - 19,29 22,47 
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suburban 

              Tabel nr.21 Valorile concentraţiei medii anuale de PM10 

 
 
                        Fig.15  -  Concentraţii medii anuale PM10 

    Valoarea limită  anuală pentru protecţia sănătăţii umane de 40µg/m
3 

nu a fost 

depăşită în anul 2018. 

 

 Metale grele 

 

Surse şi efecte ale metalelor grele 

       Metalele grele se găsesc în aerul ambiental sub formă de aerosoli, a căror 

dimensiune influenţează remanenţa în atmosferă şi implicit posibilitatea de a fi 

transportaţi la distanţă. 

                 Plumbul pătrunde în organism mai ales prin inhalarea prafului sau a altor 

compuşi cu plumb. 

Pe termen scurt, expunerea la plumb are ca efect degradarea funcţionării 

normale a celulelor roşii şi creşterea presiunii sanguine. Din păcate, pe termen lung, 

efectele plumbului pot fi extrem de nocive, ducând până la afecţiuni grave ale 

rinichilor sau diverse tipuri cancer. 

   Cei mai afectaţi sunt copiii şi femeile însărcinate. În cazul copiilor, 

contaminarea cu plumb are ca efect intârzieri în dezvoltarea normala atât intelectuală, 

cât şi fizică, precum si tulburări de atenţie, tulburări ale auzului şi ale capacităţii de a 

învaţa. 
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Arseniul este unul dintre cele mai toxice elemente. Expunerea la arsen poate 

cauza o serie de efecte ale sănătăţii, cum ar fi iritarea stomacului şi a intestinelor, 

scăderea generării de globule albe şi roşii din sânge, schimbări ale pielii şi iritaţii ale 

plămânilor.  

          Principala poartă de intrare a cadmiului în mediu este prin aer. În aer cadmiul 

ajunge sub forma de particule materiale, în urma emisiilor de la incinerarea 

deşeurilor, emisiilor din metalurgie. Particulele de cadmiu pot fi transportate pe 

distanţe lungi, astfel că aria poluată se extinde foarte mult.  

          Cadmiul poate avea efecte nocive asupra organismului uman atât în cazul 

expunerii acute cât şi în cazul celei de lunga durată. Este un element care are 

proprietatea de a se acumula  în organismul uman odată cu vârsta şi este foarte greu 

eliminat de organism. 

Oamenii pot fi expuşi la nichel prin respirarea aerului, băutul apei, alimentaţie 

sau fumatul ţigărilor. Contactul pielii cu solul sau apa contaminate cu nichel poate, 

de asemenea, să conducă la expunerea cu nichel. În cantităţi mici nichelul este 

esenţial, dar când asimilarea este prea mare poate produce afecţiuni ale sănatăţii. 

Obiective de calitatea aerului pentru metale 

Obiectivele de calitatea aerului pentru metale grele sunt stabilite în Legea 

104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate o valoare limită pentru 

plumb şi valori ţintă pentru arseniu,nichel şi cadmiu pentru protecţia sănătăţii umane, 

ca medii anuale. Aceste valori sunt prezentate în tabelul 14. 

 
Poluant  Perioada de mediere         Valoarea           Comentarii 

Plumb 

an 

0,5 μg /m3 valoarea limita anuală pentru 
protecţia sănătaţii 

Cadmiu 5 ng/m3 valoarea ţintă pentru conţinutul 
total din fracţia PM10, mediat  
pentru un an calendaristic. 

Nichel 20 ng/m3 valoarea ţintă pentru conţinutul 
total din fracţia PM10, mediat  
pentru un an calendaristic. 

Arseniu 6 ng/m3 valoarea ţintă pentru conţinutul 
total din fracţia PM10, mediat  
pentru un an calendaristic. 

Tabel nr.21 Obiective de calitatea aerului pentru metale grele  
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În anul 2018 s-au efectuat determinări gravimetrice la staţiile TL1 Ciuperca –

staţie tip trafic , TL2-Transport Public - staţie tip industrial şi TL3-Isaccea-staţei tip 

suburban/trafic. 

Sintetic, determinările de metale grele sunt prezentate în tabelele şi graficele de 

mai jos: 

 Plumbul 

Tabel nr.22 Valori ale concentraţiei de plumb din aerul ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura nr.16 Valori medii anuale – plumb – 2018 

În anul 2018, valorile  medii anuale pentru plumb s-au situat  sub valoare limită  

de 0.55 μg /m3,  prevazută în Legea nr. 104/2011. 

 

 

Staţia de 

monitorizare 

Valoare limită         

anuală 

(µg/m
3
) 

Valoare medie 

anuală                   

(µg/m
3
) 

Numărul de 

determinari anuale 

validate /captura de 

date validate 

TL1-Ciuperca (trafic) 

0,5 

0,03 310 / 84,93% 

TL2 Transport Public 

(industrial) 

0,02 322 / 88,22% 

TL3-Isaccea(trafic/ 

suburban) 

0,01 327 / 89,58% 
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 Arsenul 

 

Tabel nr.23  Valori ale concentraţiei de arseniu din aerul ambiental 

Staţia de monitorizare Valoare tinta 

(ng/m3) 

Valoare medie 

anuală                   

(ng/m3) 

Numărul de determinari 

anuale validate /captura de 

date validate 

 
  Figura nr.17 Valori medii anuale – arseniu – 2018 

   În anul 2018, valorile  medii anuale pentru arsen s-au situat  sub valoarea țintă 

de 6 ng/m3,  prevazută în Legea nr. 104/2011. 

 

 

 

 

 

TL1-Ciuperca (trafic) 

6 

1.00 310 / 84,93% 

TL2 Transport Public 

(industrial) 

0.83 322 / 88,22% 

TL3- Isaccea(trafic/ 

suburban) 

0.66 327 / 89,58% 
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 Cadmiul 

Tabel nr. 24 Valori ale concentraţiei de cadmiu din aerul ambiental 

Staţia de 

monitorizare 

Valoare țintă 

(ng/m
3
) 

Valoare medie 

anuală                   

(ng/m
3
) 

Numărul de determinari 

anuale validate /captura 

de date validate 

TL1-Ciuperca (trafic) 

5 

0.69 310 / 84,93% 

TL2 Transport Public 

(industrial) 

0.40 322 / 88,22% 

TL3- Isaccea(trafic/ 

suburban) 

0,17 327 / 89,58% 

 

            Figura nr.18 Valori medii anuale – cadmiu – 2018 

 În anul 2018 nu s-au înregistrat depășiri ale valorii țintă admisibile.  

 Nichelul 

Staţia de 

monitorizare 

Valoare țintă 

(ng/m
3
) 

Valoare medie 

anuală                   

(ng/m
3
) 

Numărul de determinari 

anuale validate /captura 

de date validate 

TL1-Ciuperca (trafic) 

20 

5.27 310 / 84,93% 

TL2 Transport Public 

(industrial) 

1.66 322 / 88,22% 

TL3- Isaccea(trafic/ 

suburban) 

1.52 327 / 89,58% 
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Tabel nr.24  Valori ale concentraţiei de nichel din aerul ambiental 

   

  Figura nr.18 Valori medii anuale – nichel – 2018 

            

În anul 2018 nu s-au înregistrat depășiri ale valorii țintă admisibile.  

 

 În graficele prezentate anterior se observă că în anul 2018  valorile înregistrate fiind 

mici metalele grele nu sunt un motiv de îngrijorare pentru sănătatea populaţiei 

valorile fiind situate sub valoarea limită/valoarea țintă. 

 

 

Evoluţia concentraţiei de metale grele in perioada 2014-2018 

 Plumb 

   Tip 

staţie 

Valoare 

limită 

anuală 

Concentraţia medie anuală (μg/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

TL1-

trafic 

0,5(μg/mc) 

0.0231 0,0188 0.0131 0.02 0.03 

TL2-

industrial 

- - 0.0102 0.01 0.02 

TL3-

trafic/ 

suburban 

0.0076 0,0054 - 0.02 0.01 

                      Tabel nr.25 Valorile concentraţiilor  medii anuale de plumb 
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                   Fig.19 -  Concentraţii medii anuale Pb 

Arsen 

   Tip 

staţie 

Valoare 

țintă 

Concentraţia medie anuală (ng/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

TL1-

trafic 

6(ng/mc) 

1.6887 0,9090 0.9328 0.73 1.00 

TL2-

industrial 
- - 0.59 0.97 0.83 

TL3-

trafic/ 

suburban 

0.9911 0,0454 - 0.26 0.66 

              Tabel nr.26 Valorile concentraţiilor  medii anuale de arsen 

 

 
             Fig.20 -  Concentraţii medii anuale As 
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Cadmiu 

   Tip 

staţie 

Valoare 

țintă 

 Concentraţia medie anuală (ng/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

TL1-

trafic 

5(ng/mc) 

0.3988 0,9234 0.4874 0.24 0.69 

TL2-

industrial 
- - 0.2427 0.20 0.40 

TL3-

trafic/ 

suburban 

0.2046 1,7395 - 0.23 0.17 

             Tabel nr.27 Valorile concentraţiilor  medii anuale de cadmiu 

 
               Fig.21 -  Concentraţii medii anuale Cd 

Nichel 

   Tip 

staţie 

Valoare 

țintă 

Concentraţia medie anuală (ng/mc) 

2014 2015 2016 2017 2018 

TL1-

trafic 

20(ng/mc) 

1.5095 1,3830 2.1623 3.28 5.27 

TL2-

industrial 
- - 1.3319 3.76 1.66 

TL3-

trafic/ 

suburban 

0.5869 1,5635 - 3.88 1.52 
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             Tabel nr.28 Valorile concentraţiilor  medii anuale de nichel

  
                                   Fig.22 -  Concentraţii medii anuale Ni 

 

Valorile  concentraţiilor poluanţilor monitorizaţi nu s-au modificat substanțial  

faţă de anii anteriori.  

NOTA : Datele de calitatea aerului pentru anul 2018  înregistrate la 

stațiile automate de monitorizare sunt validate de APM Tulcea și sunt în curs de 

certificare la Centrul de Evaluare a Calității Aerului din cadrul ANPM. 
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